Analisi comparativa dei costi

di posa in opera.

* Folografia n. I - Defilamento del mbd limpo e trimeed.

l 1) Premessa

| L'analisi oggetto della seguente trat-
tazione ha carattere indicativo. Le
musu-:lmmmieﬂeuual: prendonoin
esame la posa in opera di condotie
fognarie per differenti materiali, nel-
I"ambito di due situazioni tipiche della
realtd in cui 51 operi;

— gentri urbani densamente abitati 7
centri storci;

— ZONA in campagna.

1 diametri considerati vanno da 200 a
H mm,

Il caratiere indicativo della trattazio-
ne & determinato dall"effettuazione a
monte di aleune considerazion rela-
tive al tipe di scavo, di ripristino e di
| posa. Queste ipotesi progettuali han-
noconsentito poi un conteggio preciso
¢ dettagliato delle varie voci oggetto

del computo,

2) Tipo di tubazioni

l esaminate

Sono stali presi in esame 1 seguenti
materiali da condotia:

1) amianto cemento classe 12000 con
rivestimento interno da 300 micron;
2) gresceramico conforme a LINT 9180
3) ghisa sferoidale;

4) PYC conforme a UINI 7447 303/1;

| 5) cemento armato turbocentrifugato

con rivestimenlo interno da 300
MECTON;
6) PREY.

’ 3) Sezioni di scavo

Nell'ambito dello studio, per la gam-
ma di diametri da 200 a 600 mm, sono
state considerate le profonditi di posa
di 200 ¢ 300 cm. per le zone urbane di
centro storico, mentre per le aree di
campagna 1"analisi & stata condolta
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= Farografio o 2 - Prelievo Jf wn b dal palifes,

| esclusivamente per la profondita 300

cim,
! Per le profondita indicate e per tuiti i
: diametri in esame sono state proget-
| lanes
— sezioni di scavo {uguali per tulti i
| lipidi materiale};
| = condizioni di appoggio o rinfianco
della tubazione
(differenti per le varie condotte);
— ripristini (uguali per tutti | mate-
riali).
Per le verifiche disicurezza statica si &
| tenuio conte di un traffico pesante
[caricototale S350 KN jclassificatogl C
nel D.M. 2880 “eriteri generali e
precisazioni  tecmiche per la
progettazione, esecuzione ¢ collaudo
di ponti stradali”,
Nell'allegato A sono riporiate le se-
zioni di scavo e ripristino per tutte le
condizioni ipotizzate.

l 4) Costi unitari

Per le voci di costasi & fatto afenmen-
to ai prezzi medi di mercato nel perio-
do dicembre 1990 - gennaio 1991,
- Mon sono stati considerai sconti sui
materiali da condotta, spese generali
| d'impresa, IVA ed imprevisti.
I costi unitari considerati sono ripor-
tal nell’allegato B.

l 5) Voci considerate
nel computo

L analisi comparativa & stata articola-
i per differenti voci di costo,

5.1 Costo di acquisto delle tubazioni

Sono stati considerati i prezsi pieni di
listino riportati dalle principali case-
produttric alla data del dicembre 1990,

L2 Delerminadione del costo di ma-
nodopera necessario per la posa in
opera di fubaxioni

Per la determinazione dei costi di ma-
nodopera necessari all'installazione
delle condotte si & fatto riferimento,
con parametro giormaliero, alla com-
posizione, al costo ed alla produttivith
di una squadra tipo.




Il crterio adollato & cosi schema-
[nezalo;

COSTO MANODOPERA
(comprese spese generali 13% ed wtil
all'impresa 109 ).

Vedi elenco costi unitan allegato B,

SQUADRA TIFO

1) operaio specializeaton il
2) operaio comune: .
3) mezzo meccanico n

COSTO GIORNALIERO
m, | x 30800 % Bare =1L, 204400
nAx 3000k Bore=1L 792.000
il x50 x 8o =0 456000

COSTO DI PFOSA IN OPERA
costio di COSL faarm.

posp  E———— -= lirefmetro
inopera produrions giorn.

L

.1 Fong di centro abitato [ centro
storico
In quesia situazione quasi scmpre si
ha l'inserimento di pezzi speciali, ci
sono inlerferenze con numerosi
sottoservizi (acquedotto, rete telefo-
nica, Enel, metano, ecc.}, non posso-
no essere aperte trincee roppo ampie
e, normalmente, si hanno problemi di
agibilith del cantiere.
In zone di centro densamente abitato
I"'avanzamento giornalicro del cantie-
re & fortemente penalizrato da fattori
esterni ed, ai fini defla produttivitd, il
tipo di materiale otilizzato & pratica-
mente ininfluente.

522 Lona di campagna
Relativamente alle zone considerate
in .questo paragrafe si sono
evidenziate, per i differenti materiali,
produttivith diverse della squadra tipo.
Gli avanzamenti giornalieri riportati
nella tabella seguenie tengono conlo,
specialmente per i materiali di natura
plastica, del costiparhento necessario
per un’idonea imstallaznone.

Molto spesso siritiene che lutilizeo di
materiali leggeri (PVC / PRFV) sia
molto pill conveniente in lermini di
produttivita.

- Cucsta convinzione & erratd in quan-
to con impiego di materiali elastica &

L] profonditi m, 2,00 profonditi m, 3,00
200 mam, 31415 AT25

300 mam. 39315 AT

400 prum. TR0 7120

S0 menn, E5670 S

&0 e, Q0] 110 T -




necessario, per la comretia installazio- FRRINIELI AT AT

ne, un’adeguats compattazone del
terreno di rinfianco (prescriziond del-
I'stituto Italiano dei Plastici e del
Decreto del Ministero dei Lavori
FPubblici 121285 “"Norme tecniche
relative alle tubazioni™).

Il eostipamento oltimale deve rag-
giungere 80 + 90% ‘della compatia-
zione del terreno allo stato naturale ¢
consentire un’ovalizarions massima
della condotta del 5%.

La compattazione del terreno, cosi
come prescritia, & un'operazione
makto spesso non considerata in sede
di capitolato ¢ 'esecuzione richiede
attrezeature (vibromacchina) & tempi
lunghi.

5.3 Scavo ¢ tresporto o rifivio del ma-
teriule

In questa voce, per le differenti sezio-
ni di posa, sono stati considerati:

— scavo di tnmecea & macchina;

— SOVIAPPIEERD PEF SCAVO & MAno,
gistemaxione del fondo trincea:

— (rasporio a rifioto.

Le guantith risultanti dalle sexioni di
scavo (allegato A), sono state molti-
plicate per i prezzi riporiati nei costi
unitari {allegato B).

5.4 Ripristini

Sempre con riferimento agli allegati
Ac B, perle differentiserioni di posa,
song stali consideratl (gquantitd per
costi unitari);

— sabbin;

— materiale arido;

— tout-venant;

— conglomerato cementunio;

— binder;

— tappeto di usura spess. 30 mm.

5.5 Pozzeiti

Il costo delle cameretié d'ispezions &
stato ripartite a metro di tubaxione,
considerando le seguenti incidenze:
— zona di centro abitato / centro sio-

rico, un pogeetio ogni 25 metri di

condotia;

— ponadi campagna, Un poesello ogni
50 metri di condona,

tubazioni
L] EE BT 2] ghisa PYC Cemento | PRFY
cemenio sleroid i
200 mm ] b1 k2] 112 b 1] 112
300 mm S &0 it 112 K 112
M) im 72 i 2 &4 7 B4
300 mm T2 il T a4 i R4
{500 TE 0 s B T B4
00 mm, 44 40 48 6 45 56
200 mm, 48 40 48 %6 48 56

& Foregrafia m 4 - Preparazione del Iedo di appoggio.

et

(4] wmkanto Eres ghisa PYC | Cemento | FRFY
cemento slerodd.
200 mum, | G 19280 B100 13770 192A0 13770
300 mum, 1 & 19280 10500 13770 19280 13770
400 mm, 21430 25705 13200 18360 25705 18360
500 mm, 21420 25705 1620 18360 25705 18360
&0 mm, 21420 25705 16200 18360 25705 18360
T00 mm., 32135 38560 21100 25740 38560 X540
B0 mm, 32135 ARSE 21100 215740 38560 Z7540




* Fosografia m. 5 - Executione ded collegamenio tra dive nehi,

COSTOIN lll'!-'ﬂ-ll- ALMETRO LINEARE CONSIDERANDO LA

MEDLA DY 10 METREDGAN] ALLACCEAMENTO
cloruro di polivinile
g O UNI 7447 30301
quantith | cosio | cosio | quantlih | costo | costo
unil it

tubo greshamdy 1 1600 130000}
tubo an PYIC | rasn ELTH
poia tubo allace. 1 ID000 | 30000 1 30000 | 30000
SCRWO 1,20 14800 17760 1.20 | 14800 | 17780
trasp. a rifiuto 120 A5 S400 120 4500 S
porz, allacciamen, 000 | 300000 | 3000 0,10 | 30000 | 0000
sabhin 022 1 S 4150 0] 19000 | 4180
materinke arido 067 | 15000 .| 104050 067 | 15000 | 10050
Toul-venant {1,210 1TXR 400D 0. 1 000 3400
hinder 0,01 | 120000 | 13200 000 | 120000 | 13200
tappeto 1,70 | 5500 | 9350| 1,70 5500 | 9350
ril. n:anc*n priv. 0,10 | 23000 230 0,10 | 23000 | 230}
TOTAL E LITTMETRO [-11:.1u| 1 34900

5.6 Allacciamenti

La presenzadegli allacciamenti & sta-
ta considerata solamente nella sifua-
none di centro ahitato,

Lncidenza di questi collegamenti &
siata stimata in un innesto in
greshandy, lunghezrza 10 metr, ogni
1 metn di condoita.

Anche in questo caso il costo totale &
slato parametrato a metro lineare di
condotla principale.

Mella tabella a fianco & nportato un
computo relativo al confronto dei co-
sti di posa per un allacciamento di 10
metri, eseguilo rispellivamente in
greshandy ed in FVC,

U



6) Risultato

l dell’analisi

Con le ipotesi di progetto effettuate
ed 1 precd unilan stimati, sono stati
elaborati i costi di fornitura in opera.
I conteggl sono ovviamentie stall ese-
guiti in modo particolarcggiato ed
analitico:

A titelo di esempio, 5 fiporta nell’al-
legate C copia del foglio elettronico
relativoal conteggiodi detagho per g
300 in rona di campagna,

Per consentine una facile ed immedia-
ta leftura dei risultati, sono di seguito
riportate le tabelle schematiche
riepilogative di tutte le siluazioni
ipotiuzate.

iab.1 @ 2 zonadi centro abilatofeentro slorico prof. 2 m.
imb.2 @ 30 zonadi centro abilatofcentro slorico prof, 2 m.
tab.3 B 400 . zonadi centro abilato'centro storico prof. 2 m
fab. 4 @ 500 zonadi centro abitatofcentino storco prof. 2 m.
fab. 5 @ 60 zooa di centro abitatodeentro storico prof. 2m
ab.6 © 200 zona di centro abitato/centro storico prof. 3m.
iah.T @ 30 zonadi centro abilatodcentro storco prof. 3 m.
tah.8 & 400 zona di centro ghitatodeentro storico prof. 3 m.
iak.® @& 50  zonadi centro abitatofcentro storco prof. 3 m,
iab. 10 B 60  zona di ceniro abitatolcentro storico prof. 3 m.
“tab.11 © 200 zonadi campagna prof. 3 m,
iab. 12 & 300 zonadi campagna prof. 3 m.
tab. 13 © 400 zona di campagna prof. 3 m.
tab. 14 & 50 zona di campagna prof. 3m,
iab.15 © 60  zona di campagna prof. 3 m,

* Fotografla i & - Partécolare dell esecieriond di collepamenia

7) Commento ai

’ risultati

Come specificato in premessa, il pre-
sente studio ha un carattere indicati-
vo In quanto sono state effettuate a
manie delle ipotesi progeituali, Con-
sepuentemente, lconfrontoo "esten-
sione dei risultatl ottenoti con sifua-
ol oggeltive, deve presupporre ne-
cessanamente una venfica delle ipo-
tesi al contorno quaki; ipo di terreno,
carichi siradali, modalitd di posa e
rnfianco, ncwlenza powetti ed allac-
clamentl, bpoloma del npristino,
Analizzando | risultati esposti nelle
seguenti tabelle (da uno a quindici ) =i
evidenzia come 1l costo in opera sia,
approssimativaménte, abbastanza
orogeneo. In pratica, nelle differenti
analisi ed a patith disituazoni, il costo
di acquisto delle tubazioni @&
percentualments contenuto rispetto
all'opera compiuta. Questa situazio-
ne viene pol esasperata nelle valuta-
zioni effettuate in centro densamenie
abatato, dove il nsultato & fortemente
condizionato dalla bassa produttivita
giornaliers e dall'incidenza di pozeetti
ed allacciamenti.

Mella situazions di centro storico, si
pud ragionevolmente concludere che
il costocomplesivodi fornilurae posa
in opéra di differenti materiali da
condotia, sia praticamente simile.




Le uniche differenze sono individua-
te nel costo di acquisto delle tubazions
che, comungue, raggiunge un“inci-
denza estremamente bassa sull'im-
porio tolale di fornitura in opera.
Nella posa in zona periferica. le diffe-
renze sui costi totali sono invecs date
dall’acquisto del materiali e dalla
mana d'opera per la posa,

Anche in questa siluazione 51 & co-
miingue evidengato che, a condizioni
di posa ipolizzate a regola d'arte, la
scelta progettuale di materiali da con-
dotta di scarsa qualith rispetio a tu-
bazioni di consolidata wvalidita toc-
nica, nop avvaniaggia significativa-
mente Meconomicith complessiva
dell'opera compiuta,

’ 8) Considerazioni
conclusive

Alla luce delle analisi condotte, "im-
piego di tubazioni in gres risulta giu-
stificato non soltanto per & nofe ¢a-
ratteristiche teeniche € funsonali, ma
anche per una compelitivith econo-
mica immediata.

5S¢ a queste considerazioni aggium-
gessimio la quantificazione dei costidi
manttenziones, e valutazioni di durata
dei materiali nel tempo ed § costi so-
ciali dovuti a precod rifacimenti o
ripristini, potremmao individuare altrd
fattori di ulteriore CONVERienzs eoo-
nomica & di vanlaggio per le condotie
in gres.

Queste ultime considerazioni non
sonastale affrontate nel presente siu-
dio e costiluiscono, quindi, uno stimo-
lo per 'attivith futura e per la raccolta
di contribut estern.

Or. Arch. Marco Salvi
Direttore Marketing
Societd del Crres Tng. Sele S.pA.

”
M/”s @%ﬂ * Foografia T « Una fage delleverugione del collegamento fra dwe i,

eollafbararione

PFierpaaie Capodiferre
Crigcomo Pelucchd
Angela Zanaimi
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Riepilogo dei costi di fornitura in opera.

FUONA M CESNTRO AKRIT AT

TARELLA 1
: Amisnto | Ciba Clorurodi | Cementosrmato | Policsicre
ELEMENTO DI ANALISL cemento | Gres sferoldale Pollvinile | mrbocentrifugato | rinforsato con
- UNITHTHNL | . . filsre di vetro
Costo materiale Tubo DN 200 Livm. | 24.000 | 30.500( 60,000 14,580 12000 T7.000
Manodopera per posa d esecuzions ripristing
In centroabitato prof. 200cm, DN 200Livm. | 51415 | 51.4135) 31.415 51,415 51415 51.415
Szavoe irasporto materinke a discarica 43638 13.5331 43608 43.638 43,638 43,638
Incidénzs pornett 37.600 | 37.600] 37.600 37.600 37,600 37.600
Muteriali per ripristini SR.TS0 SB.?Sﬂl 58750 59.150 6. 270 59,150
Allacsnmentl 142,240 I-I-l.jlitli 142240 142540 142,240 142220
Costo intale Livim, | 357.643 |364.143) 393,643 345623 351.163 411043
TARELLA 2
Aumianio Ghis Cloruro di Cemento prmate | Pollestere
ELEMENTO DI ANALISI cemento | Gres | oo Polivinile | turbocentrifogato | rinforzate con
" ' LINT 7447 30371 - fibre di vetro
Costo materiale Tubo DN 300 Lithm, | 51400 | 50.500) 100.000 39.100 28600 101,000
Manodopera per poss od esscunione ripristin |
Ini centro abitsto prof, 200 cm. DN 300 Littm. | 59325 | 59.325| 59.315 59,325 59,325 59,335
Scavo e rasporio materiale a discarica S51.950 | 51050 S51.950 51.950 51.%50 51,930
Incidenza pozzetti 37600 | 37600 37.600 37600 37600 37.600
Materiall per ripristini 68100 | GETM| 68,100 H8.620 T4.700 08620
Allacciamenti 142.240 [142.240) 142.240 142,240 142.240 142240
Costo totale Litfm. | 410.615 M09.T15| 459.215 MEBIS 394415 4al T35
TABELLA 3
Aimianto Chisa Cloruradl | Cementoarmato |  Polestere
ELEMENTO DI AMALISI cemento | Gres sfernidate Polivinile | turbocentrifugato | Anferzato con
L LN 7447 3031 T fibee di wetra
Casto materiale Tuba DN 400 Livim, | 70.750 | To.000] 152.000 63,350 319400 1540000
Manodopera per posa & esecuzione ripristing
Incentro abitato prof. 200cm. DN 400 Litm. | 700110 | 70.100) 700110 T 110 T 110 0110
Seave g trasporio materiale a discarica 51.950 | 51980 51.950 51.950 51.950 51,4950
Incidenza pozzetil 31600 | 37.600( 37600 37,600 37600 37600
Materiali per ripristind TLISD | TL.ISO| T71.180 TL060 T1.780 T2 10560
Allacciamentl 142,240 [142.240( 142,240 142,240 142,240 142240
Costo intale Lit'm. | 452.830 H49.080| 225080 437,350 411.580 SX7.0450

* con rivestimento interno 300 micron,




TABELLA 4 ;
Amianto Ghisa | Clomrodi | Cementoarmato | Poliestere
ELEMENTO DI ANALISI ormenin | Gres sferoidate Polivinile | tarbocenirifugato | rinformto con
» LI 7447 30311 X fibsre di vetro
Costo materiale Tubo DN 500 Litim. | 114,650 1132060 200,700 SLAT0 J8. 50K 215,00
Manodopera per posa ed esecuzione ripristing
In centro abicaco prof. 200 cm. DN 500 Litm. | 85,600 | 85,600 &5.600 ES_ 60 E5.650 85,600
Scavo e trasporto materiale a discarica 51.950 | 50.950) 51.950 1.5 51.950 51.950
Incidenza porzetti JTe00 | 37600 37600 37600 37600 37.600
Materiali per ripristini 66620 | 66,620 AEA20 67.820 73.220 #7.820
Allacciamenti 142,240 [142.240) 142,240 142, 240 142.240 142,240
Costo iotale Lit'm. | 498750 497300 S84_800 484,770 420,600 G, 300
TABELLA 5
Aminnto Ghi Clotiradi | Comento armato | Poliesiers
ELEMENTO DM ANALIST cemento | Gres | o C o0 Pollvinile | turbocentrifogato | rinforzato con
- LINT 74T 30001 W : fibre di vetro
Costo materiale Tuba DN 600 Lit'm. | 145,600 (160.500) 220.800 165.370 46.500 2E1.200
Munodopera per pasa e csecuzione Hpristing
In centro abitato prof. 200cm. DN 600 Livm. | 96,400 | 96,400  96.400 5, 400 06400 6, 400
Scavo e trasporto materiale a discarica 60262 | 60262 60262 0. 262 60262, 61,262
Incidenza pazzetti 40,200 | 40.800) 40,80 400800 4B 40,500
Materiali per ripristini TL060 (105,440 72960 73.960 B850 73,960
Allacciamenti [£2.240 142,240 142,240 142240 142,240 L£2. 240
Costo totale Lit'm. | 558262 [605.642] 633.462 579,002 4467082 694,862
TABELLA & _
Amianto Ghisa | Clorurdi | Comentoarinato | Poliestere
ELEMENTO DN AMALISI cemonto | Gres | - dal Palivinile | mrbocentrifugato | rinforzato con
- LN 7447 30371 » fibre di vetro
Costo materiabe Tubo DN 200 Lit'm, | 24,00 | 30.500)  &0.000 14.580 12000 T7.000
Manodopera per posa o esecuzione ripristin
I cemtro abitato prof. 300cm. DN 200Lit'm, | 57.125 | 57.125] &7.125 57.125% 57.12% 57125
Scavoe rasporto materinke m discarica Ti353 | 73353 73353 713353 73353 73353
Incidenza porzetti $0.800 | 40.800| 40.800 40,500 40,800 440,500
Materiali per ripristini RS.425 | B5.425| BS42s 85075 90, 705 85,073
Allseciamenti 142,240 142,240 142240 142,240 142, 240 © 142.3a0
Cosio todale Lit‘m. | 422943 439443 458943 413,173 416,223 475.593




TABELLAT

Amianto thl Cloruradi | Comento armato | Poliestere
ELEMENTO DI ANALIST cemenin | Gres shevohdate Polivinile | turbocentrifugato | dnforzate con
' . UNITH7 3031 | L £ fibee di vetro
Costo materiale Tubo DN 300 Litfon, | 51,400 | 5005000 100,000 39,100 28,600 1010
Manodopern per posa ed esecaz bone ripristing
In centroabitato prof, 300 cm, DN 300Livm. | 67,060 | 6R.0600 67060 67,060 67,060 67060
Scavo ¢ irasporto materinbe o discarica BS.pl4 | BS.614)  RS.604 85,614 5,414 &5.614
Incidenza pozzetti U800 | 40.800] 40800 40,500 0, 30K) ), B0
Materiali per ri pristin 97905 | 97.908] 97905 9g8.425 1064, 5065 QE.425
Allscciamenti 142240 (142.240) 142.240 42,240 142,240 142.240
Costo totake Littm. | 485009 ME4.11%9] 533.619 473,239 d6E B9 535,138
TABELLA &
Amianto Ghisg | Clorurodi | Cementosrmato | Poliestere.
ELEMENTO DM ANALIST cemenin | rres feroidule | _Folivinile | mrbacentrifugnto | rinforzato con
. ] i ¢ UNI 7447 30311 * fibre di vetro
Costo materiale Tubo DN 400 Livm. | 79.750 | T6.000] 152.000 i, 300 31,900 154000
Manadopera per posa ed esecuzione ripristin
In cenino abitato prof, 300 cm, DN 400 Livm. | 77,030 | 77.0200 77,120 77.120 77120 77120
Scavo o trasponio materiale a discarica ES.604 | BS.614)  B5.604 85.614 a5.614 B5.614
Incidenia pozzetti 40,800 | 400800 40,800 &0, 800 . B0 Al BN
Materiali per ripristini 9. 1ES | 96185 96,185 97,065 102 THE 97065
Allacciamenti 142,240 |142.240) 142240 142.240 142,240 142220
Costo todale Livhm. | 521.7089 [517.950 593,959 504, 229 A0 450 500 R0
TABELLA %
Amianto Ghisn Clorarodi | Cementosrmato | Poliestere
ELEMENTO DI ANALISE cemento | Gres dleroidal Polivinlle | mrbeceairifugate | rinforzaio con
. - LN 7447 3031 . fibyre di vetrs
Costo mdteriale Tubo DN 500 Litfm, | 114650 |113.200] 200,700 4T 35500 215,000
Manodopern per posa od ésecuzione ripristing
In centroabitato prof, 300 cm, DN S00Litm. | 96400 | 96.400] 5.400 B 40D U6, 40K i, 400
Scavo ¢ irasporio materiabe a discarica BS.614 | 85.614] B5.614 ES5.614 BS.614 A5.614
Incidenza pozzetti A0.E00 | 40.800] 400 400500 400 B 400,800
Mageriali per ripristini 5625 | 95.825] 95825 05.225 2425 98225
Allacciamenti 1422400 |142 Hﬂ' 142240 142,240 142,240 142,240
Costo totale Livm. | 575529 [s7a.0m9| 661579 | se2740 06,379 676219

" pon rivestimento inlerno 306 micron.




TABELLA 10
Amianto Ghiss Clorurodi | Cemento wrmato | Policstere
ELEMENTD IM ANALISI cemento | Gres slernidake Polivinile | turbocentrifugato | rinforzato con
¥ | LINI 7447 30371 ¥ Hﬂt-ﬂfﬂﬂf
Costo materiabe Tubo DN &00 Litim, | 145,600 |[160.500) 230,500 165370 46500 281200
Manodopera per posa od esecuzione ripristin
Incentro abitngo prof. 300cm. DN 600 Litm, | 110170 [LI0.E70| 110,170 10170 100170 11T
Scavo ¢ trasporio materiale a discarica 95,289 | SR.25%| 98,289 08,289 08.259 95289
Incidensa porzetti 44000 | 44000 44,000 44,000 4400 44,000
Muateriall per ripristini 106,835 [139.315( 106,835 LO7.835 114.755 W7 B35
Allacciamentl 142,240 [142.240( 142,240 142,240 142240 142 240
Costo totale Livm. | 647.134 '5'?1.511- Ti23M 7. 04 §55.954 TRI. T4
TABELLA 11 SO A DL CAMP AN A
Aminnto Ghisa Clorurodi | Cementoarmate | Policstere
ELEMENTO IM ANALISI cemento | Gres sleraidale Polivindle turbocentrifugato | rinforzato con
¢ LI 7447 30301 e Abre di vetro
Costo mueriale Tobo DN 200 Litfen, | 24.000 | 30.500] &0.000 14,580 12,000 7.0
Manodopern per posa ed esecuzione ripristini
In perif, campagna prof, 300cm. DN 200Lit'm. |  16.060 | 19.280] 16.060 13.770 15,280 13,770
Scave ¢ (rasporto materiale a discarica 73253 | 73383 13358 73353 73353 73353
Incidenza porpett 20,400 | 20,400 20,400 T 404 20,400 20,400
Materiali per ripristini B5.425 | B5.425( R5.425 BS.075 00,705 A3.075
Allaceiamemnt] ] ] i ] 1] i
Costo totale Litim, | 219,238 |[228.958| 255.23% 200178 215.738 69598
TABELLA 12 ;
Amianto Ghisa Clorgrodi | Cementoarmato | Poliestere
ELEMENTO DI ANALISI cemento | Gres feraidal Polivinile | turbocentrifegato | rinfarmio con
- LINI 7447 30371 - fibre di vetro
Costo materiale Tubo DN 300 Litim. | 50400 | 50500 10,000 30,100 25600 LR
Manodopera per posa ed esecurione ripristin
I perid, Scampagna prol. 300 o, DN 30 Littm, | 16060 | 19.280] 16060 13.770 19.250 13770
* Scavo e trasporto materiale a discarica B5.614 | BS.614| 85614 Bi.614 B5.614 85614
Incidenza pozzetti | 20,400 | 20.400| 20.400 20,400 20,400 20,400
Miteriali per ripristini 97905 | 97005 97905 Q8. 425 104. 506 08.425
Allaccinment] i 0 0 0 0 0
Costo totale Littm. | 271379 [273.60% 315979 257,309 258399 39209

= eon rivestimenio inferno M micron.




TABELLA 13
Amianio Ghisa Clorarodi | Cementogrmato | Poliestere
ELEMENTO DI ANALISI ceiments | Gres feraidal Polivinile | terbocentrifugato | rinforzato con
* LTl 7447 30411 i fibre di vetro
Coste materiale Tubo DN 400 Lit'm, | 79.750 | 76.000| 152.000 63, 390 3900 154.000)
Manodopers per pmbdmuﬁuﬂrﬁ:rh_ﬁnj
I peeril fcammpagna peod, 300 cn. DN 400 Livm., | 21.420 25.?-1:!1 21.420 18.360 25,705 18360
Scavo e irasporto materiale a discarica B5.614 E&-Ell-il B5.614 85614 5614 85614
Incidenza pozzetti 20.400 | 20.400] 20.400 20,400 20,400 20,400
Materiali per ripristini DE.IBS | 96,185 96.185 TS 102,785 7065
Allacciamenti 0 ] L] ] ] i
Cooati hotale Littm, | 303,369 [303.904] 375619 44 829 266,404 375439
TABELLA 14
Amkanto Ghisa Clorurodi | Cemento ormate | Policstere
ELEMENTO DI ANALISI cementa | Gres | o | Polivinile | turbocentrifugato | rinforzato con
. UNITHT 3031 » fibre di velro
Costo materiale Tuka DN 500 Livm. | 114650 [113.300] 200,700 04T 3B.900 215000
Manodopera per posa ed esecuzione ripristing
I perif.campagna prof. 300 cm. DN S00Litm. | 21420 | 25705 21.420 18,360 25,05 18,3460
Seavoe trasponio materiale a discarica B5.614 | RS.614| RS.614 85604 85,614 B5.a14
Incidenza pozzetti 20,500 | 0.400| 20,400 20, £ 20,400 21440
Materiali per ripristini 95,825 | 95825 95825 QR 235 102,425 BE.I25
Allecciamenti ] [H] i} 0 ] [i]
Costo tiale Lithm, | 337,909 [340.744| 423,950 322069 273.044 437.599
TABRELLA 15
Amiamio Ghisa Clorurodi | Cemento armato | Poliestere
ELEMENTO I AMALISI cemenia | Gres serobdale Polivinile | turbocentrifugaio | rinforzato con
» LINI 7447 30371 o filyre di vetro
iCoato materiale Tobo DN 600 Lit'm. | 145.600 |160.300) 220 800 165370 415, 500 241200
Manodopera per posa ed esecuzlone ripristing
In perif. \campagna prof. 300cm, DN &00Litm. | 21420 | 25.708( 21420 18.360 25,705 18.360
Scavos trasporito materiale a discarica GRIRG | SRUMAD|  OR.280 98289 L 982689 08,289
Incidenca pozzetti TLA00 | X2.000( 22000 22,00 22,000 22,000
Materiali per ripristini 106,835 139315 106,835 107,835 114.755 107.835
Allacciamenti 1] [ il i 1] i
Costo todale Livm. | 304,144 iﬂi.ﬂm i 3 411.854 307.245 577.684

* con rivestimento interne 30 micron.




Allegato A: Sezioni di scavo
ed ipotesi di ripristino.
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Allegato B: Costi unitari.

Operaio specializzato ‘ Lith. | 36,800

Operaio comune

Escavatore con operatorne

Pala con operalore

Camicn con autista

Scavo di trimcea

SOVIAPPreEEo scavo 3 mano=10% scavo tring,
Sovrapprezzo scavo i mano

Conglomerato q. 1.5 me.

Crhisa per chiusini

Chiuzini in ghisa

Camerette c.s. DN 200-500 mm. prol. m. 3.00
Camerette cs. DNG600mm.  prof.m. 2.00
Camereite ¢.s DN 600 mm, prof. m. 3.00
Poze. allacciamenti B0xB0x100 con sifone
Tout - venant
Binder
Tappeto spess, 3 mm.
Sabbia
Materiale arido misto
Trasporto a rifiuto materiale
Cassoni in acciaio
. Pannelli autoaffondanti
Palancole Larssen
Rilevazioni scarichi privati
Pozzetti di allacciamento ai privati
Scanfica
Pavimentazione in porfido 810 cm.
Abbassamento falds freatica
Posa in opera tubo per allaceiamento
Allxce. greshandy DN 150 lungh. tod, 10 m,
Allxce, in PVC DN 160 lungh. tot. 10 m.

Camerette c.s. DN 200-500 mm. prof. m. 2.00 A

Livh.
Livh.
Lith.
Livh.
Livh.
Livime,
Litime,
Litfmc,
LitKg.
Lit'ed,

Litfed, -

Litfed.
Litled,
Litfed.
Lit/ed.
Lit/mc.
Lit/me.

Lit'mq.

Lit‘me.
Liv'me.
Lit/ml.
Lit/mg,

Lit'mg.

Litfed.
Litfed.

Lit/mg.
Lit'mg.

Lit/ml.
Lit'ml.
Lit.
Lit.

33,000
57000
0,000
40,000
14,800
1480
31,000
85,000
2200
300,000
B0
T200.0000
T20.000
SO
300,000
17.000
120,000
5,500
19,000
15,000
4,500
12000
6,000
35.000
23,000
5,000
4.04H)
33.000
2000400
30,000
1.422.400
1.349.900

_— e



=T

DN 150 Lit'm. 0 . i {
DN 200 Lit/m. 24 (0 300500 ). (00 14.580 120K T1.000
0 30 Lit/m. 51,400 50,500 100,000 39,100 28600 10K X0
D 40 Lit/m, T9.750 T, 00 152,000 $3.300 31900 154 (x00
D 500 Lit/m. 114650 113,200 M. 700 99470 38900 215 00
DM GO0 Lit/m, 145,600 160500 | 220.800 165310 46,50 281,20
DM 700 Lit/m. 0 237,800 0 224 4460 il ]
DN 800 Litim. 0 332,000 Ll 285 5400 0 i}
con rivestimento inlemo MM micron,

JMANODOPERA SECESSARIA PER FOSA E RIPEISTIN
= - T e e T e S T — e —
UGG [ D JAmiento | Gres | Ghiss [PVC [Cormente] PREV
In centro abitato prof. 200 cm. DN 200 Lit'm. 51415 [ 51415 51415] 51415 | 51415
In centro abitato prof. 200 cm. DN 300 Lit/m. 50325 [ 590325 50325 59325 | 50325
In centro abitato prof, 200 cm. DN 400 Lit'm. 701100 | 70UNI0 T0.110] 70000 | 110
In centro abitato prof. 200 cm. DN 500 Lit/m. | 856590 | 85600 B5.690| 85600 | B5.690
I centro abitato prof. 200 com, DN &) Litv'm. 96,400 | 96.400 90400 | 9H400 | 96800
In centro abitato prof. 200 cm. DN 700 Lit/m. 1} 0 0 0 0
In centro abitato prof. 200 cm. DN &00 Lit/m. i 0 i} ] i} 0
In centro abitato prof. 300 cm, DN 200 Lit'm, 57125 ) 57.125 | 57.125 | 57.125] 57125 | S57.12%
In centro abitato prof. 300 cm, DN 300 Litfm. 67060 | 67060 | A7.060 | 67.060] 67.060 | 67060 i
In centro abitato prof. 300 cm. DN 400 Lit/m. 120 | 77120 | 77120 | 77.120| 77120 | 77.120
In centro abitato prof. 300 cm. DN 500 Livm. | 96400 | 96400 | 96.400 | 95.400| 96.400 | 96.400
In centro abitato prof. 300 cm. DN 600 Litm. | 110.170 |110.170 | 110170 110.170] 110.170 | 110,170
In centro abitato prof. 300 cm. DN 700 Lit'm. i} 0 ] (1} 0 0
In centro abitato prof. 300 cm. DN 800 Lit/m. 0 1] 0 0 1] 0
In campagna prof. 300 em. DN 200 Lit‘m. 16060 | 19280 | 16060 | 13.770( 19280 | 13.770
In campagna prof. 300 em. DN 300 Litvm. | 16060 | 19280 | 16.060 |13.770] 19280 | 13770
In campagna prof. 300 cm. BN 400 Lit/'m. 21.420 | 25705 | 21420 | 18360( 25.705 | 18.360
In campagna prof. 300 cm. DN 500 Lit/m. 21420 | 25705 | 21.420 | 18360| 25.705 | 18.360
In campagna prof. 300 cm, DN 600 Lit/m. 21420 | 25705 | 21420 [18360] 25705 | 18360
In campagna prof. 300 cm. DN T Lit'm. FLL35 | 3B560 | 32,135 | 27.540| 33560 | 27.540
In campagna prof. 300 cm, DN S0 Lit'm. 32135 | 383580 | 32.135 2?.54{![ 38560 | 27.540
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